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Mission Statement

MISSION STATEMENT

The College Board’s mission is to connect students to college success and opportunity. We are
a not-for-profit membership organization committed to excellence and equity in education.

About College Board

The College Board is a mission-driven not-for-profit organization that connects students to college
success and opportunity. Founded in 1900, the College Board was created to expand access to higher
education. Today, the membership association is made up of more than 6,000 of the world’s leading
educational institutions and is dedicated to promoting excellence and equity in education. Each year,

the College Board helps more than seven million students prepare for a successful transition to college
through programs and services in college readiness and college success — including the SAT® and the
Advanced Placement Program®. The organization also serves the education community through research
and advocacy on behalf of students, educators and schools.

For further information, visit www.collegeboard.org.

El College Board de Puerto Rico y América Latina (CBPRAL) desarrolla programas y servicios similares a
los que se ofrecen en los Estados Unidos, pero especialmente disefiados para poblaciones cuyo vernaculo
es el espaiiol. Estos programas estan dirigidos a sistematizar los procesos de evaluaciéon y admision
universitaria, a fortalecer la orientacién académica y personal y a promover la excelencia educativa.

Entre nuestros instrumentos mas conocidos se encuentran la PAA™; las Pruebas de Ingreso y Evaluacion
para el Nivel Secundario (PIENSE™); el Programa de Nivel Avanzado (PNA™); el Inventario CEPA™
(Conoce, Explora, Planifica y Actia); el English Language Assessment System for Hispanics (ELASH™);
las Pruebas de Conocimiento por Area (PC™) y la Prueba de Certificacién de Maestros (PCMAS™),

El College Board estd comprometido con el principio de igualdad de oportunidades, y sus programas, servicios y politica
de empleo se rigen por este principio.

El College Board esta comprometido con el principio de no discriminacion y con combatir el hostigamiento sexual
en el reclutamiento de personal, asi como en todos los servicios que ofrece y en las actividades que desarrolla.

El College Board basa el empleo en la capacidad personal y la preparacion, sin discriminar por razén de raza, color, origen nacional,
religion, sexo, edad, condicién social, afiliacion politica, impedimento o cualquier otra caracteristica protegida por la ley.

© 2020 College Board. College Board and the acorn logo are registered trademarks of the College Board. All rights reserved.
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Bosquejo del curso de Matematica General Universitaria

Unidad 1: Conjuntos (20 dias)

Unidad 2: Teoria de nimeros (7 dias)

Unidad 3: Algebra (30 dias)

Unidad 4: Relaciones y Funciones / Sistemas de ecuaciones (33 dias)
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Introduccion

INTRODUCCION

El Programa de Nivel Avanzado (PNA) se instituyo en 1968 en Puerto Rico. Es una colaboracién
entre College Board Puerto Rico y América Latina, el Departamento de Educacion de Puerto
Rico y las universidades publicas y privadas del pais. De esta colaboracion también reciben
beneficios los colegios y las escuelas privadas, ademas de estudiantes que se preparan
independientemente para retar las pruebas.

El PNA tiene actualmente una oferta académica de cuatro cursos: uno de Espaiiol, uno de
Inglés y dos de Matematicas. Las universidades participantes en el programa acreditan estos
cursos como equivalentes a sus cursos de primer afio a los estudiantes cuyo desempefio en las
respectivas pruebas sea satisfactorio, de acuerdo con las recomendaciones de College Board
y los criterios establecidos por las propias universidades. Esto implica, por ejemplo, que un
estudiante que tome tres de estos cursos y califique adecuadamente en las pruebas, puede ser
admitido a una universidad habiendo aprobado ya hasta 18 créditos de su carrera universitaria,
el equivalente a un semestre de estudios, ademas de un ahorro significativo en su costo. Por
cuanto estos cursos son de nivel universitario, otros grandes beneficios del programa incluyen
tener una formacion académica mas sélida al iniciar sus estudios superiores y un ajuste mas
facil a la vida universitaria.

Los dos cursos de matematicas que se ofrecen son: Matematica General Universitaria y
Precélculo. Aunque algunos temas se cubren en ambos cursos, la diferencia en contenido
es muy significativa.

El curso de Matematica General Universitaria esta dirigido a estudiantes que planifican
estudiar las llamadas Artes Liberales, tales como Humanidades, Idiomas, Artes Plasticas,
Educacién Fisica, Pedagogia y Ciencias Sociales.

El curso de Precalculo esta dirigido a estudiantes que planifican estudiar Ciencias Naturales
(tales como Biologia, Fisica, Geologia, Quimica, etc.), Matematicas, Ingenieria, Administracién
de Empresas y Ciencias de Cémputos, cuyos curriculos de estudio requieren tomar cursos
de Calculo.

Es posible tomar los dos cursos y, de obtener las calificaciones necesarias en las pruebas
correspondientes, recibir crédito universitario por cursos distintos. Esto, sin embargo, en
la practica es muy raro, dado que tipicamente las universidades requieren una y no ambas
clases como requisito de graduacion.

EL CURSO DE MATEMATICA
GENERAL UNIVERSITARIA

El objetivo principal del curso de Matematica General Universitaria es exponer al estudiante

a los temas de Conjuntos, Teoria de nimeros, Algebra, Relaciones, Funciones, Sistemas

de ecuaciones, Ldgica, Estadistica, Probabilidad, Matematica financiera y Geometria. Se
supone que todo estudiante admitido al curso tenga una base sélida en Algebra intermedia

y Geometria Superior. El material estd enmarcado en la solucion de problemas. Se debe
familiarizar al estudiante con el uso de la calculadora cientifica. A continuacién se presenta
una distribucién sugerida de los temas a discutirse en el curso con el nimero de horas lectivas
recomendadas por unidad.
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El curso de Matematica General Universitaria

LI 0 1 o3 1o Yo B OTo) 1 10 T o1 o 1= P RN 20 dias
= Unidad 2: Teoria de NUINEIOS ......ccocutiritiriiiriienitente ettt sttt ettt sireesreesreesaneesaneesreeeaneesaneenn 7 dias
5 UNIAAA 31 ALGEDIA.....oeieiiiieeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt 30 dias
= Unidad 4: Relaciones y Funciones / Sistemas de CUACIONES .......uuvvvvvvviriiiriiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeinenn 33 dias
LI 0 1 o1 1o Yo BT Yo 5 (o= PP RRRN 10 dias
= Unidad 6: Estadistica y Probabilidad............c..ccooieiiiiiiieiceeeeeeeeeee e 32 dias
= Unidad 7: Matematica fiNancCiera ........cccovierieeriiinieeieeeieese ettt ettt et et ebae b en 8 dias
= Unidad 8: GEOMELTITA . ..eeiutiiiiiieiiieiee ettt et st e sbb e et e sabeesateenbaeebeesabeenaeean 10 dias
B TOTAL oot ettt e e st h e e b e st e bt e b e sareesreeerneenne 150 dias
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Bosquejo del curso de Matematica General Universitaria

Bosquejo del curso de

Matematica General Universitaria

Objetivos generales

|. Proporcionar a los estudiantes una base
suficientemente sélida, tanto en conceptos
como en destrezas de razonamiento matematico,
que les capaciten para continuar estudios
universitarios.

Il. Facilitar el desarrollo de buenos habitos de
estudio que permitan a los estudiantes cumplir
con el rigor de los cursos de nivel universitario.

Ill. Familiarizar a los estudiantes con el uso de
los adelantos tecnolégicos necesarios para
su desemperfio en los cursos universitarios.

Unidad 1: Conjuntos
(Tiempo sugerido: 20 dias)

E. Diagramas de Venn
F. Aplicaciones de la teoria de conjuntos

G. Conjuntos numéricos: numeros naturales,
cardinales, enteros, racionales, irracionales
y reales

H. Propiedades de los nimeros reales: clausura,
elemento neutro, identidad, elemento inverso,
asociativa, conmutativa y distributiva

Unidad 2: Teoria de niumeros

(Tiempo sugerido: 7 dias)

I. Objetivos especificos
A. Caracterizar conjuntos

B. Distinguir si un elemento pertenece
o no a un determinado conjunto

C. Reconocer el conjunto universal, el conjunto
vacio y el complemento de un conjunto

D. Distinguir entre subconjunto
y subconjunto propio

E. Efectuar operaciones con conjuntos

F. Representar conjuntos utilizando
los diagramas de Venn

G. Aplicar la teoria de conjuntos a la solucién
de problemas verbales

H. Identificar el conjunto de los numeros
reales y sus subconjuntos, las relaciones
de inclusidn entre ellos y sus propiedades

I. Aplicar las propiedades de los numeros reales

Il. Bosquejo de contenido

A. Conceptos béasicos: conjunto bien definido,
notacidn, representacién, elemento, conjunto
finito, conjunto infinito, cardinalidad,
conjuntos iguales, conjuntos equivalentes.

B. Conjunto universal, complemento de un
conjunto, conjunto nulo o vacio

C. Subconjuntos

D. Operaciones elementales: interseccién, unién,
diferencia, complemento y producto cartesiano

Objetivos especificos

A. Reconocer los factores (o divisores)
y los multiplos de un nimero entero

B. Distinguir entre nimero primo y nimero
compuesto

C. Determinar si un nimero es divisible
por 2, 3y 5, sin efectuar la division

D. Descomponer un nimero entero en producto
de factores primos y potencias de primos

E. Obtener el conjunto de todos los divisores
de un numero entero

F. Calcular el divisor comun mayor y el multiplo
comun menor de dos o mas nimeros enteros

. Bosquejo de contenido

A. Multiplos, factores (o divisores)
. Numeros primos y compuestos
. Reglas de divisibilidad por 2,3y 5

. Factorizacién prima

m O O W

. Divisor comin mayor y multiplo comin menor

Unidad 3: Algebra

(Tiempo sugerido: 30 dias)

Objetivos especificos

A. Identificar los términos, los coeficientes
y el grado de un polinomio

B. Combinar términos semejantes
C. Aplicar reglas de exponentes

D. Efectuar sumas, restas y multiplicaciones
con polinomios

E. Factorizar binomios y trinomios cuadraticos

PNA - MGU - Guia de estudio



Bosquejo del curso de Matematica General Universitaria

. Aplicar las propiedades de las igualdades

y de las desigualdades a la solucién de:
= ecuaciones lineales en una variable

= inecuaciones lineales en una variable

= ecuaciones cuadraticas en una variable

= ecuaciones literales

. Representar graficamente la solucién

de una ecuacién y de una inecuacién

. Plantear y resolver problemas verbales

usando ecuaciones e inecuaciones
lineales en una variable

. Definir y aplicar los conceptos de razén

y proporcién

. Definir radicales y exponentes racionales;

aplicar reglas de radicales

Il. Bosquejo de contenido

A.

m O O w

Conceptos bésicos de polinomios

. Reglas de exponentes
. Suma, resta y multiplicacion de polinomios
. Factorizacién de polinomios cuadraticos

. Axiomas de la igualdad: reflexividad,

simetria, transitividad y sustitucién

. Propiedades aditiva y multiplicativa

de las igualdades y desigualdades

. Aplicacién de las propiedades mencionadas

a la solucién de ecuaciones e inecuaciones
lineales en una variable y ecuaciones
literales

. Ecuaciones cuadraticas en una variable

. Representacién gréfica de la solucion

de una ecuacion y de una inecuacion
lineal en una variable

. Ejercicios de aplicacién de ecuaciones

e inecuaciones

K. Razén y proporcién

. Exponentes racionales y radicales

Unidad 4: Relaciones y Funciones /

Sistemas de ecuaciones
(Tiempo sugerido: 33 dias)

D. Determinar el dominio y el alcance
(campo de valores) de una funcién

E. Determinar los interceptos de la grafica
de una funcién con los ejes

F. Interpretar graficas de funciones
G. Evaluar una funcién

H. Distinguir entre una funcioén lineal
y una no lineal

I. Definir, calcular e interpretar la pendiente
de una recta

J. Trazar la grafica de una funcién lineal
K. Escribir la ecuaciéon de una recta

L. Establecer una variacién directa entre dos
magnitudes y decir qué significado tiene
la constante de proporcionalidad

M. Determinar el nimero de puntos de

interseccidn de dos rectas en un plano

N. Resolver sistemas de ecuaciones lineales
con dos variables

0. Aplicar el concepto de funcién

. Bosquejo de contenido

A. Sistema de coordenadas cartesianas
B. Distancia y punto medio

C. Relaciones, dominio, alcance (campo
de valores) y graficas

D. Rectas: pendiente, interceptos con los
ejes, ecuacidn, rectas horizontales,
rectas verticales, rectas paralelas, rectas
perpendiculares

E. Funciones: dominio, alcance (campo de
valores), evaluacion, graficas e interceptos
con los ejes

F. La funcién lineal
G. Variacién directa

H. Sistemas de ecuaciones lineales en dos
variables. Solucién por métodos grafico,
sustitucién y eliminacion

Unidad 5: Légica

(Tiempo sugerido: 10 dias)

I. Objetivos especificos

A.
B.

C.

Localizar puntos en el plano

Hallar la distancia y el punto medio
entre dos puntos en el plano

Identificar y distinguir entre una relacion
y una funcién

Objetivos especificos

A. Identificar razonamiento deductivo
y razonamiento inductivo

B. Identificar patrones numéricos

C. Definir y aplicar los conceptos de operador
légico, proposiciéon simple, proposicion

PNA - MGU - Guia de estudio



Bosquejo del curso de Matematica General Universitaria

D.

compuesta, cuantificadores, condicional
y sus variantes (directa, reciproca, inversa,
contrapositiva), bicondicional

Construir tablas de veracidad e identificar
tautologias y falacias

Il. Bosquejo de contenido

A.

Razonamiento deductivo y razonamiento
inductivo

. Busqueda de patrones numeéricos

C. Proposiciones simples

. Proposiciones compuestas: conjuncion,

disyuncion, negacion, condicional
y sus variantes (directa, reciproca, inversa,
contrapositiva), bicondicional

. Tablas de veracidad

F. Tautologias y falacias

Unidad 6: Estadisticay Probabilidad

(Tiempo sugerido: 32 dias)

I. Objetivos especificos

A.
B.

Definir el concepto de estadistica

Definir el concepto de variable aleatoria
(discreta y continua)

. Definir los conceptos de parametro,

poblacién, muestra, censo, encuesta

. Definir el concepto de distribucién de

frecuencias

. Recopilar y tabular datos

. Construir tablas y graficas (pictogramas,

diagramas circulares, poligonos de frecuencias,
histogramas, graficas de barra y de linea)

. Analizar e interpretar tablas y graficas

. Calcular medidas de tendencia central en

datos agrupados y no agrupados

. Aplicar las medidas de tendencia central

a la resolucion de problemas

. Calcular e interpretar medidas de posicién:

cuartiles, deciles, percentiles

. Calcular e interpretar las medidas de

dispersion (rango, desviacién estandar,
varianza)

. Aplicar las medidas de dispersion

a la resolucion de problemas

. “Definir el concepto de distribuciéon normal

. “Relacionar las medidas de tendencia central

y de dispersion con la curva normal

. Resolver problemas usando el principio

de conteo

. Definir el concepto de probabilidad

experimental y tedrica

. Definir los conceptos de espacio muestral,

eventos dependientes e independientes
y eventos mutuamente excluyentes

. Determinar la probabilidad de un evento

simple

. “Determinar la probabilidad condicional

. Aplicar los conceptos probabilisticos

a la solucién de problemas

. Utilizar la calculadora para efectuar célculos

estadisticos

. Bosquejo de contenido
A.

Vocabulario béasico: estadistica, variable
aleatoria, pardmetro, poblaciéon, muestra,
censo, encuesta

. Recopilacidn, clasificacién y tabulacion

de datos

. Gréficas de barras, histogramas, de linea,

poligonos de frecuencias, circulares y
pictéricas

D. Distribuciones de frecuencias

. Medidas de tendencia central: media

aritmética, media ponderada, mediana, moda

. Medidas de posicién: cuartiles, deciles

y percentiles

. Medidas de dispersion: rango, desviacién

estdndar y varianza

. “Distribucién normal

. Experimentos probabilisticos: lanzar

una moneda, tirar un dado, etc.

J. Probabilidad de un evento

A

oz =2 r

. Uso de férmulas para determinar

permutaciones y combinaciones

. El espacio muestral de un experimento
. "Probabilidad condicional
. "Reglas de probabilidad

. Ejercicios de aplicacién

* Temas opcionales
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Bosquejo del curso de Matematica General Universitaria

Unidad 7: Matematica financiera Unidad 8: Geometria
(Tiempo sugerido: 8 dias) (Tiempo sugerido: 10 dias)
|. Objetivos especificos |. Objetivos especificos
A. Definir y calcular interés simple e interés A. Identificar puntos, rectas, planos y angulos
compuesto B. Definir e identificar tridngulos, cuadrilateros,
B. Calcular valor presente y valor futuro circulos, paralelepipedos y esferas
C. Aplicar los conceptos de interés y porcentaje C. Calcular medidas de angulos

. . D. i ita
II. Bosquejo de contenido Aplicar el teorema de Pitdgoras

E. Definir y calcular el perimetro y el area

A. Porcentaje y tipos de interés de tridngulos y cuadrilateros

B. Interés simple e interés compuest . . .
€Ies simpre € Inleres compuesto F. Definir y calcular la circunferencia
C. Problemas sobre porcentaje, valor presente y el area de un circulo

y valor futuro G. Definir y calcular el drea de superficie

y volumen de paralelepipedos y esferas

H. Resolver ejercicios de aplicacion

Il. Bosquejo de contenido

A. Puntos, rectas, planos y angulos

B. Tridngulos, cuadrilateros y circulos
C. Teorema de Pitdgoras
D

. Perimetro y 4rea de tridngulos
y cuadrilateros

m

. Circunferencia y area de circulos
F. Paralelepipedos y esferas

G. Area de superficie y volumen
de paralelepipedos y esferas
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La prueba de Matematica General Universitaria

LA PRUEBA DE MATEMATICA
GENERAL UNIVERSITARIA

Descripcion

La Prueba de Matematica General Universitaria tiene una duracion aproximada de dos horas y
treinta minutos y contiene ejercicios sobre las siguientes dreas: Conjuntos, Teoria de nimeros,
Algebra, Relaciones, Funciones, Sistemas de ecuaciones, Légica, Estadistica, Probabilidad,
Matematica financiera y Geometria. Mide destrezas y conocimientos equivalentes a los
que, por lo regular, se exigen en un curso de matematica de primer afio para estudiantes
universitarios de Artes Liberales; es decir, de Humanidades, Ciencias Sociales y Educacion,
entre otros. Esta prueba NO se recomienda para los estudiantes que piensan continuar
estudios universitarios en Ingenieria, Matematicas, Computadora, Ciencias Naturales,
Administracién de Empresas y otras areas en las que se requieren destrezas y conocimientos
avanzados de las matematicas. Sin embargo, algunas de las instituciones universitarias la
utilizan para propésitos de ubicacién. Para ellos se recomienda la Prueba de Precalculo.

A continuacion se presenta la distribucién por area de contenido y peso (en porcentaje)
de la prueba.

Area de contenido Peso aproximado
de la prueba en la prueba
Conjuntos 13%
Teoria de numeros 5%
Algebra 20%
Relaciones y Funciones / Sistema de ecuaciones 22%
Logica 7 %
Estadistica y Probabilidad 21%
Matematica financiera 5%
Geometria 7%
TOTAL 100 %

Se permite utilizar una calculadora cientifica durante toda la prueba.

PNA - MGU - Guia de estudio 9



La prueba de Matematica General Universitaria

Ejemplos de ejercicios de seleccion multiple
y soluciones detalladas

A continuacién encontrara diez (10) ejercicios de seleccion multiple con sus soluciones.
En algunos de ellos la explicacién esta completa, pero para otros se deben recordar algunas
definiciones y propiedades aprendidas en el curso. La explicacion de la mayoria de estos
problemas servird de guia para la solucién de otros ejercicios semejantes. El estudiante debe
tratar de resolver primero el problema y luego referirse a la solucion dada para verificar si su
razonamiento es el correcto.

SiP={1,12,13} y Q= {1, 9, 15}, entonces ;Cudl de los siguientes es un nimero irracional?

A) PUQ=0 N 5
B) PuQ={l} B) 4
C) Q<P C) 4.333
D) PnQO=0 b 17
E) PnO={1} 3

E) 6.211
Solucién:

Solucioén:

Por definicidn, la unién de Py Q, representada por P U Q

es el conjunto cuyos elementos pertenecen a cualquiera
de los conjuntos P o Q. Las opciones (A) y (B) no son
correctas porque PuU Q ={1,9, 12,13, 15}.

Si Q fuera subconjunto de P, representado por QC P,
todo elemento de Q también seria elemento de P. Dado
que 9y 15 son elementos de Q que no estdn en P, se
concluye que Q & P y que por lo tanto, la opcién (C)
no es correcta.

La interseccion de los conjuntos Py Q, denotada por

P n Q, es el conjunto de los elementos comunes de P
y de Q. La opcidn (D) establece que no hay elementos
en comun entre Py Q.

La opcion correcta es la (E).

Un numero irracional es aquel que no se puede expresar
como el cociente de dos enteros (el denominador diferente
de cero). Esto es, no puede ser un numero entero, una
fraccién de enteros, un decimal exacto (o finito) ni un
decimal infinito periédico. Un nimero irracional es

un decimal infinito no periddico.

La opcidn (B) es equivalente a -2, un niimero entero, la (C)
es un decimal finito, la (D) es una fraccion de enteros y la
(E) es el decimal infinito periédico 6.211111111...

La opcion correctaesla (A).

PNA - MGU - Guia de estudio
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Suponga que a = 23.32.51. 112 y que el maximo Si a’x* + 4ax + 3 = 0, a # 0, entonces
comun divisor de a y un nimero b es 132. El valor
del ntimero b podria ser A) x=-3x=-1
B) 924 YEEN T,
C) 1176 :
: 3 1
D) 1848 : Q) x=2ix=-
: a a
E) 4158
1
D) x=——;x=-1
i 3
Solucioén:
El méximo comun divisor de un grupo de nimeros E) x=-— ﬁ; x=—a
3

naturales es el nimero natural mas grande que es factor
de todos los nimeros del grupo. La factorizacion prima

de 132 es2%-3- 11 yla de cada una de las opciones es Solucién:

840=2%.3.5.7 La ecuacion a®x* + 4ax + 3 = 0 es cuadratica y factoriza asi:
924=2%.3-7-11 a’x* +4ax+3=0,a#0

1176 =2%.3.7% (ax)? +4(ax) +3=0

1848=2%.3.7.11 (ax+3)(ax+1)=0

3
4158=2.3%.7-11 Luego,

Al aplicar la definicidn, 132 es el mdximo comun divisor
de 924 y el nimero a.

ax+3=00ax+1=0

La opcion correcta es la (B). ax=-3 0 ax=-1

La opcién correcta es la (B).

PNA - MGU - Guia de estudio 11
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Dada la ecuacion lineal en x, ax = b, donde a > 0, La ecuacion de la recta que pasa por el punto (2, -1)
si b aumenta en 1, ;en cudnto aumenta x ? : y que es perpendicular a la recta cuya ecuacién es
A) 0 2x+y=2es
. 1
B) 1 : A) yrl=-5(x-2)
C) b
B) y+1=-2(x-2)
1
D) — 1
a C) y+1=5(x—2)
B) - :
) b : D) y-1=-2(x-2)
. : 1
Solucion: : E) y-1= 5 (x-2)

Siax = b, entonces, x = — .
a
Solucion:
Llamemos x,a la x cuando la b aumenta 1.
Si las rectas son perpendiculares, tienen pendientes

reciprocas y de signos opuestos. Comenzamos
Como x = — , entonces

a determinando la pendiente m de la recta 2x + y = 2.
La ecuacion se puede reescribir como y = -2x + 2,
3 b+1 : lo que implica que m = -2. Por lo tanto, la pendiente
=", :
de una recta perpendicular a la anterior es m, = —.
b 1
X ="+
1 g a Al sustituir este dato y el punto (2, -1) en la ecuacién
! punto-pendiente se obtiene
X, =x+ :
1 a : y-y =mx-x)
1 : (D=2 (x-2)
X —x=_ . y-== -
1 a : 2

Esto implica que x aumenta en — .
a

La opcion correcta es la (D).

1
y+1= E(x—z)

La opcién correcta es la (C).

PNA - MGU - Guia de estudio 12
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.

+Cuadl de las siguientes NO es una proposicion? La edad de Ana es un nimero que representa el 20 %
de la edad de Maria, y la de Carlos es el 25 % de la de

A) Esta lloviendo. , . .
Ana. ;Qué porcentaje de la edad de Maria representa

B) Juan estd enla casa. la edad de Carlos?
C) Esdenoche. A) 05
D) Quizé no coma. : B) 5
E) Algunos carros son azules. : C) 225
: D) 45
Solucién: : E) 50

Una proposicién o enunciado es una oraciéon declarativa
que expresa un hecho que es verdadero o falso. No ..
representa una opinién, una orden ni una pregunta. Solucion:

La opcién correcta es la (D). Si x es la edad de Maria, entonces 0.2x es la edad de Ana.

La edad de Carlos es 0.25(0.2x) = 0.05x.

Establecemos una proporcion

P Edad de Carlos

En una caja hay tres (3) balones: uno azul, uno rojo 100 Edad de Marla
y uno verde. Si un experimento consiste en sacar un
balén de la caja y a la vez tirar un dado balanceado, P 0.05x P 0.05
scuédntos puntos tiene el espacio muestral del 00 x = 00 1 =P=5
experimento? :
A) 2 y obtenemos que el porcentaje de la edad de Carlos
B) 9 con respecto a la edad de Maria es 5.
C) 12 La opcién correcta es la (B).
D) 18 :
E) 216
Solucién:

Observemos que por el principio fundamental de
conteo, tenemos que el numero total de elementos del
espacio muestral es 3(6) = 18, ya que hay tres balones
de diferentes colores (uno azul, uno rojo, uno verde)
y 6 resultados para un dado

{C1 L L ELED

La opcion correcta es la (D).
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Solucién:
En un trapecio isdsceles, la base mayor mide 70 cm, b,
la base menor 30 cm y cada lado no paralelo mide
29 cm. ;Cudl es el area del trapecio en cm*? ] h h !
A) 129 : . —
B) 158 ; — 74— ——
C) 525 : ' b '
D) 1,050 La figura anterior representa un trapecio isosceles donde

E) No se puede determinar.
b, =longitud de la base mayor

b, =longitud de la base menor
I =longitud de los lados no paralelos y congruentes

h = altura

Segtin los datos: b, =70 cm, b, =30 cmy [ =29 cm.
Por las propiedades que tiene el trapecio isdsceles,
los tridngulos rectangulos formados son congruentes,

lo que implicaria que ¢, = 1,.

Para hallar ¢, utilizamos el siguiente argumento:
b =t +b,+t,

b1 - b2 =t +t,

b-b,=t +t =2t

L _bh—by _70-30_40_
! 2 2 2

Para hallar la altura usamos el Teorema de Pitagoras:

h=IP— 2 =(29)* — (20)> = /841 — 400 =
V441 =21
El area del trapecio es

_ (Bt by)h _ (70 430)21) _ (100)(21)
N 2 B 2 2
(50)(21) = 1050

A

La opcién correcta es la (D).
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Ejemplos de ejercicios para producir la respuesta
y soluciones detalladas

Los ejercicios para producir la respuesta son aquellos en los que el estudiante, luego
de resolver el problema, registra su respuesta en un encasillado de cuatro columnas
siguiendo estas directrices:

Primero, anote su contestacion en los espacios que se proveen en la parte superior
de las columnas, y luego oscurezca las burbujas correspondientes.

* No tiene que comenzar en el primer encasillado de la izquierda, a menos que la respuesta
ocupe cuatro espacios.

¢ Es importante que rellene la burbuja en la columna bajo el nimero.
e Las respuestas deben ser nimeros positivos, ya sean enteros, fracciones o decimales.
 Si se oscurece mds de una burbuja en la misma columna se invalida la contestacidn.

» Solo se recibira crédito por las respuestas registradas correctamente y no por el proceso
realizado.

* Debe registrar una sola respuesta aunque haya otras (mdas de una) respuestas correctas.
* La respuesta nunca podrd ser negativa.

* No se pueden registrar radicales. Tienen que llevarse a sus expresiones mas simples,
numeros positivos, enteros, fracciones o decimales.

¢ No se pueden registrar nimeros mixtos; estos deben cambiarse a fracciones impropias.

¢ Las expresiones deben ser registradas con precisién decimal, si se opta por esa notacidn.
2
Ejemplo: Si la respuesta es g, serian aceptables las expresiones .666 y .667, pero no se
aceptard .66 ni .67, ya que resulta menos preciso. Los siguientes diagramas ilustran

las posibles formas aceptables de registrar la respuesta correcta.

2 /13 2 /3 6166 667
o 2 J 9| %] O
OO OO QOO @OOO

©©© OIOIO, QIO ©0©
DDDD DDD|® DOOD DOOD
022 20@® @@@® @22
e J©) ®e®E®® ®E®E®® ®@EE®®
@@@@ @@@@ @@@® @@@®
®®®® ®6®G® ®®®|® ®®®®
©®®®|® ®®®® ©00e ©00®
@DDD|D D@D D@ 2@
©9®® ©9©®® ©99® ©99©®

Pasos a seguir:
¢ Trabaje el ejercicio.
¢ Escriba la respuesta.

¢ Oscurezca las burbujas correspondientes.
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A continuacién encontrard cinco (5) ejercicios para producir la respuesta con sus soluciones.
En algunos de ellos la explicacion esta completa, pero para otros se deben recordar algunas
definiciones y propiedades aprendidas en el curso. La explicacién de la mayoria de estos
problemas servird de guia para la solucién de otros ejercicios semejantes. El estudiante debe
tratar de resolver primero el problema, y luego referirse a la solucién dada para verificar si su
razonamiento es el correcto.

;Cuéntos factores primos tiene el niumero 133? Sea funa funci6n que satisface f (2x) = 4x.
: Determine f (4).

Solucién:

Solucién:
La factorizacion prima de 133 es 19 x 17. Por lo tanto,

tiene 2 factores primos. Observe que 4x es el doble de 2x. Por consiguiente,
: si f(2x) = 2(2x), entonces, f(4) = 2(4) = 8.
Larespuesta es 2. f f
La respuesta es 8.

2
DD g
elalele) DD
OIOIO) 0OOD
DDODD D ® ®
DO @ DDDD
DDODD DDDD
@DDDD DO
®®®® ®D@D D
®® ® ® ®®®®
DDODD ®®® ®
®®®® DDDD
®®®® ®O®®
®®®®
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sCual es el proximo término de la sucesion

L1202,
2°2 2

Solucién:

Esta sucesion es parecida a la de Fibonacci por la manera
en que se generan sus términos. Observemos que la suma

. L 3
del primer y segundo término es —, la suma del segundo
y el tercer término es 2 y la suma del tercer y el cuarto
. 7
término es — . Por lo tanto, la suma del cuarto

) - 1
y el quinto término es — .

Larespuestaes E , que también se puede

escribir 5.5, como se muestra a continuacién.

5. |5 1/1|/|2
@
OO OOOO
@ @O ©©®©®
OO
QoO0oe
OOO® OLOL®
) JOX ®Oe®
®®®® ®®®®
OIOIOIO) ®OO®®

Aiios de .
. . | Frecuencia
experiencia
3 5
10 4
20 6
25 10

La tabla anterior resume informacion obtenida al
realizar una encuesta entre los maestros de una
escuela con relacidn a sus afios de experiencia.
;Cudl es la mediana de los aios de experiencia?

Solucién:

Se tabulan las frecuencias acumuladas.

Aiios de . | Frecuencia
. . | Frecuencia
experiencia acumulada
3 5 5
10 4 9
20 6 15
25 10 25

La suma de las frecuencias indica que existen 25 datos

25+1

13.

en total. La posicion de la mediana es

De la columna de la frecuencia acumulada, los datos del
décimo al decimoquinto corresponden al nimero 20. Esto
significa que el decimotercer dato es un 20, de manera
que la mediana es 20.

La respuesta es 20.

2|0
OOOO

©F )
OOOD
OeO®
OOLO®®
®OOO®
®®®®

CICIS,
CICIS,
CICIS,
CICIS,

PNA - MGU - Guia de estudio
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< »
< >

En la figura anterior, [ es una recta; v, w, x, y
representan las medidas de los angulos indicados,

tal que v=2w, w =2x, x = % . sCudl es el valor de y,
en grados?

Solucién:

Dado que

, entonces, W= 2(

w <

|

4 2
Por lo tanto, ?y-i-?y—f—%—i—y:lgo

v=4

W <

E—180
377

10y = 540
y=54

Larespuesta es 54.

CICISICISICIS]
CCICICISICIS

PNA - MGU - Guia de estudio
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Féormulas matematicas

d=\/(x2 —x1)2 +(J’2 —y1)2

>

NEY By,
2 2

mz)’z‘)’l

ad+br=7

I="Prt

A=P(I +rt)

C=2nr

P=2b+2h

1
A =5h(b1 +b)
S = 4nr?

S=2xy+2xz+ 2yz

V=xyz

nl=nn-1)(n-2)-3-2-1

P(n,r) = ni!r)'
C(n,r) - r!(nnir)!

PNA - MGU - Guia de estudio
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Prueba de practica

PRUEBA DE PRACTICA

Los treinta (30) ejercicios en esta prueba de practica ayudaran al estudiante a determinar si
estd preparado para la prueba de Matematica General Universitaria. Estos ejercicios dan una
buena idea de los tipos de preguntas que aparecen en dicha prueba y son representativos del
contenido de la misma. El candidato debe tratar de resolver estos problemas en una (1) hora.

El candidato debe trabajar la prueba y referirse a la clave que aparece al final.

La hoja de respuestas para todos los ejercicios se encuentra en la pagina 27.

Ejercicios de seleccién miiltiple

INSTRUCCIONES . 3

En cada uno de los ejercicios siguientes,
indique la respuesta correcta y oscurezca :
el espacio correspondiente de la letra : A) -8
en la hoja de contestaciones. .

1
Simplifique la expresion 16 2.

B) ——

4
1] i
: c —3
Si la factorizacién prima de Pes K-Rylade Qees : 8
2-K-S, entonces la factorizacién prima de P-Q es : 1
A) 2RS D5
B) KRS
E) 8
C) 4-KRS
D) 2-K*RS
E) 2-K-R:S
El perimetro de un rectangulo es 8 veces su ancho. Si
: el largo mide 6 metros, ;cudl es el drea del rectangulo,
H : en metros cuadrados?
sCuadles son todos los factores positivos de 277? A) 12
A) 1,27 B) 18
Q) 1,3,9,27 D) 30
D) 3,9,27,81,... E) 48

E) 27,54,81,244, ..

PNA - MGU - Guia de estudio 20



Prueba de practica indice »

Si el maximo comun divisor de a y b es 6, entonces

A) ay bson factores de 6.
B) adividido por b es 6.

C) b dividido por a es 6.

D) a multiplicado por b es 6.
E) ay bson multiplos de 6.

C

En la figura anterior, si A, B, C son conjuntos
no vacios, el area sombreada en el diagrama
representa el conjunto

Eo | v

: B) (ANB)UC
Se desea obtener un litro de una solucidn al 12 % .

: C) AUBUC
de sal, mezclando X mililitros de una solucién : )
al 8 % de sal con Y mililitros de otra solucién : D) AnNBNC
al 18 % de sal. ;Cudl sera el nimero de mililitros : E) BNC
en la nueva solucion? :

A) 120
B) 180
C) 400
D) 600
E) 800

Si a tiene un valor entre 3y 9, y b tiene un valor
entre 2 y 8, entonces ab tiene un valor entre

A) 5y17

B) 6y72

A
: D) 16y27

;Cudl de las siguientes relaciones NO es una funcion? : E) 18y24

A) {1,6),01,7),(8,9}
B) {(-12),(13),(2,5)}
O {31, (41),(63)}
D) {(11),(2,3),(3,5)}
E) {(-11),(-2,2),(-3,3)}
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Considere los conjuntos
A={a,b,c},B=1{b,c,d}yC={c, d, e}.
+Cuadl de los siguientes es equivalente al conjunto B?

A) (AuB)nC
B) (AnC)uB
C) AnB)ucC
D) (BUC)nA
E) (BnC)u4d

'\“
3
> X
2\4
v

La ecuacion de la recta que se ilustra en la figura
anterior es

A

2
A y=—"+3
3x
3
B) y=-T+3
2x
C =—-3
)y 3
3x
D) y="--3
)y 2
3x

La propiedad ilustrada por el enunciado
(3+4)+5=5+(B3+4)esla

A) asociativa de la suma.

B) asociativa de la multiplicacién.
C) conmutativa de la suma.

D) conmutativa de la multiplicacién.
E) distributiva.

SiA=1{56,7,8,9},B={1,3,5,7,9},
entonces A - B =

A) {1,3}

B) {6,8}

C) {5,7,9}

D) {0,1,2,3,4}
E) {1,5,6,7,8,9}

La pendiente de una recta perpendicular a la recta
con ecuacion x - 0.4y =0 es

A) -25
B) -04
C) 04
D) 1

E) 25

PNA - MGU - Guia de estudio
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:

De un grupo de 440 estudiantes que tomaron el La variable C es directamente proporcional a p*.
examen, 300 aprobaron Inglés, 280 aprobaron :
Esparniol, 220 aprobaron Matematicas, 180 aprobaron
Inglés y Espaiiol, 160 Espafiol y Matematicas, 150

Si C=5cuandop = \/ﬁ , entonces la constante

de proporcionalidad es

Inglés y Matematicas y 100 aprobaron Inglés, Espafiol
M fes . ‘ . \/E
y Matemadticas. ;Cuantos en total aprobaron por : A ——
lo menos una de estas tres asignaturas? . 5
A) 30 \/ﬁ
B) 100 B =
C) 410
: ) 1

D) 440 : B
E) 800 :

D) 2

E) 50

Si py q son las raices de la ecuacién 3x* - 5x +2 =0,

y sip < g, entonces el valor de la expresion 3+l es
2g -3
Ausencias | Frecuencias
A) -3
: 0-9 21
12 :
il : 10-19 10
B) 15 :
20-29 3
Q) % 30-39 2
40-49 14
6
D) —
13

: Considere la distribucion de frecuencias de la tabla
E) ) anterior. ;Cual de las siguientes es CIERTA?

A) Elancho dela clase es 9.

B) Uno de los puntos medios de las clases es 34.5.
C) La frecuencia relativa para la clase 40-49 es 26 %.
D) Uno de los limites de la clase es 38.5.

E) Lafrecuencia mayor ocurre en la clase 40-49.
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19 R 20 B

Y : 2
A A : ab
: Simplifique la expresién —

: a bt
P(2’ k) E a3
1+ d°
F(3,0)
< » X a3
B
) a+ b
3 2
b
Q) a +2a
A4 v b
3
x=-2 2,42
2 D) a —ll;zb
En la figura anterior, el punto P equidista del punto F “
. 3
y de la recta con ecuacién x = —% . El valor de : E) a+b
: 2
k del punto P es b
7
A) L
) 2
B 2
2

@ _

D) 3\/§ Sia,= 2m* 42 , entonces los primeros tres
: términos son
NG A) 1,2,3
2 : B) 2,3,5
C) 3,9,19
D) 4, 10,20
E) 10,21,36
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Un patrono le otorga a su empleado un aumento de
10 %. Al no desempefiarse en forma adecuada, decide
bajarle el 10 % de su nuevo sueldo. Con respecto a su

Si se lanza tres veces una moneda que no esta trucada
ni defectuosa, ;cudl es la probabilidad de que ocurra
una cara y dos cruces?

sueldo inicial el empleado

: 1

A) ganael 1%. : A) 8
B) ganael 5%. 3
C) pierde el 1%. B) 3
D) pierde el 5%. .
E) no gana ni pierde. C) 3
) 2

3

B -

2

El drea de superficie, en centimetros cuadrados,
de un paralelepipedo rectangular con largo 6 cm,
ancho 4 cm y altura 3 cm es

A) 24
B 48 25 R
¢ 72 Un estudiante toma una prueba corta de 5 preguntas
D) 108 de cierto o falso. Si el estudiante trata de adivinar
E) 144 todas las preguntas, ;cual es la probabilidad de
obtener 100 % en la prueba?
N 2
5
B
5
o —
20
D) —
32
B ——
100
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Ejercicios para producir la respuesta

INSTRUCCIONES

Los ejercicios del 26 al 30 tienen un formato
diferente en el que no se proveen opciones
para escoger. Es necesario que usted resuelva el

ejercicio y escriba su respuesta en los encasillados

que se proveen en la hoja de contestaciones.
Luego debe oscurecer en cada columna las
burbujas correspondientes a los nimeros y
simbolos que escribié en el encasillado que

le pertenece a cada ejercicio.

34 cm

Encuentre la medida de h, en centimetros, si el
triangulo que se muestra en la figura anterior

tiene area de 442 cm?.

En la figura anterior, los radios de los circulos
con centros en los puntos A, By C miden 3, 4
y 5 cm, respectivamente. ;Cudl es el perimetro,
en centimetros, del tridngulo ABC?

En una tablilla de un librero, el 40 % de los libros son
de carpeta dura. De los libros restantes, 75 % son de
ciencia ficcién. ;Cuadl es la probabilidad (en forma
porcentual) de que al tomar al azar un libro, este no
sea de carpeta dura ni de ciencia ficcién?

Dos autos salen del mismo punto. Uno viaja hacia el
norte a 45 mph y el otro viaja hacia el este a 60 mph.
sA cudntas millas se hallard uno de otro al cabo de
20 minutos?

;Cudl es la diferencia entre invertir $4,000 por dos
afios a un 7 % de interés compuesto computados
semestralmente o invertirlos a un 5% de interés
compuesto computado trimestralmente?
(Redondee su respuesta al dolar mas cercano)

PNA - MGU - Guia de estudio
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Hoja de respuestas

1 AWEODE
2 ABODE
3 WEODE
4 AEODE
5 (B (ODE

26

00
OOOO

©©©
OO
2@2@Q@
©O1O]©)
OOIOIO)
5EE6)
(e
DO@@
OO0l
©0100)

6 (A®BCDIE
7 ABODE
8 (AWBCDIE
S ABODE®
10 AECOE

27

00
OOOO

©©©
OO
oleeNe)
336
OIOIOO
5®EG)
(6)(6)(6)6)
DDD@
(8)(®)(8)(®)
©©OO

1 AEO0OE
12 ABOOE
13 (ABOOE
14 ABOOE
15 (ABODE)

28

00
OOOO

©©©
OO
BleleNe)
3306
OIOIOO
5®EG)
6)(6)(6)6)
DDD@
(®)(®)(8)(®)
©©OO

16 (A)(B)(CD(E)
17 A®ODE
18 (A)(B)CDE)
19 A®ODE
20 (A)(B)(O(D(E)

29

OOOO

©0©©
OO
222
33E6)
@DW@@®@®
5)EEE)
(6)(6)(6)(6)
D@DD@
(®)(8)(8)(8)
91000

21 (ABODE
22 ABODE
23 (A(B)ODIE)
24 ABODE
25 (A)(B)(OD(E)

30

OOOO
©0©©
OO
Blele)e)
336
@@®@®®
566
606
DOD@
83
© 9O

° Respuestas correctas: proxima pagina )
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Claves de la prueba de practica

1.D 7. A 13. B 19. D 25.D

2.C 8. B 14. B 20. B 26. 26

3.D 9.B 15. C 21.D 27. 24

4. A 10. B 16. A 22. C 28. 15

5 E 11. B 17. C 23.D 29. 25

6. C 12. C 18. B 24. B 30. 172
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COMITE DE EXAMINADORES

En el comité de examinadores participan profesores activos de diversas instituciones
universitarias, ademas de un maestro que enseriie el curso de Nivel Avanzado en alguna
institucién de nivel secundario.
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